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(ii), (iii)は物理的に同等であれば、解答例の形式でなくても正解とする 
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㋑ 

 

② 

㋓ 

③ 

㋖ 

 

 

(2) 

 

(i) 

 

𝑝 ൌ 
௞௔

ௌ
 

 

 𝑇ଵ ൌ 
௞௔మ
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(ii) 

 

（導出過程） 

ピストンの右からは大気圧とばねによる力の両方がかかっている。それらに

よる圧力は𝑝଴ ൅
௞௔

ௌ
 である。気体の圧力をここまで上昇させればピストンの

固定を外してもピストンは動かない。この時状態方程式から 

 

൬𝑝଴ ൅
𝑘𝑎
𝑆
൰𝑎𝑆 ൌ 𝑛𝑅𝑇ଶ 

 

である。したがって 

 

 𝑇ଶ ൌ
௔ሺ௣బௌା௞௔ሻ

௡ோ

 

 𝑇ଶ ൌ  
௔ሺ௣బௌା௞௔ሻ

௡ோ
 

 

 

(iii) 

 

 

𝑊 ൌ 𝑝଴ ሺ𝑏 െ 𝑎ሻ𝑆 ൅ ଵ

ଶ
𝑘ሺ𝑏ଶ െ 𝑎ଶሻ 

 

𝑄 ൌ
5
2
𝑝଴ ሺ𝑏 െ 𝑎ሻ𝑆 ൅ 2𝑘ሺ𝑏ଶ െ 𝑎ଶሻ 

 

(iv) 

 

 

(b) 
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3

(1)

(2)

(4)

(5)

液体の屈折率は平凸レンズまたは平面ガラスの屈折率と同じ値となっている。
屈折率が一致すると境界面で光が反射しないために干渉が起こらず、ニュートン
リングは観察されなくなる。

受験番号

氏　　名

物理 解 答 用 紙（全４枚）

集 計 点

単一の波長をもつ光/単一の振動数を持つ光/単一の波長および振動数を持つ光

三角形ＯＡＤで三平方の定理より                        である。

ここで        より、与えられた近似式を用いると上式の右辺は

となる。これより　　　　　　が成り立つことが分かる。

(3)

（導出過程）

明環が観察される時の光路長差　　が満たす条件は　　　　　　　　　　である。

(2)で得られた関係式を変形した           を利用して、この条件を整理する

ことにより　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　が得られる。

   ｘ＝

（概形が正しければ、点のみ、点と線、線のみ、いずれも正解とする。）

明環の間隔 と の関係𝑚 ሺ𝑚 ൌ 0, 1, 2, … ሻΔx

𝑅ଶ  1－
ௗ

ோ
  

 ଶ
൅ 𝑥ଶ ≒  𝑅ଶ  1 － 2

ௗ

ோ
   ൅ 𝑥ଶ = 𝑅ଶ െ 2𝑑𝑅 ൅ 𝑥ଶ

𝑥ଶ ൌ  2𝑑𝑅

𝑅ଶ ൌ 𝑅 － 𝑑   ଶ ൅ 𝑥ଶ

d ≪ R 

2𝑑 ൌ  
ఒ

ଶ
2𝑚 ൅ 12𝑑

  2𝑑 ൌ  
௫మ

ோ

x ൌ   
ோ஛

ଶ
ሺ2𝑚 ൅ 1ሻ    ሺ𝑚 ൌ 0, 1, 2, … ሻ

  
𝑅λ
2
ሺ2𝑚൅ 1ሻ    ሺ𝑚 ൌ 0, 1, 2, … ሻ

or or

Δx

0                 5                10

Δx

0                 5                10

Δx

0                 5                10𝑚 𝑚 𝑚

その３
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①と②は順不同

(ⅱ)

(2)

(ⅰ) (ⅱ)
 
順
方
向

 
逆
方
向

(ⅲ)
pn接合面からそれぞれのキャリアが離れるように移動するため，ｐｎ接合面付近は，キャリアが存在し
ない空乏層が広がる。

(3)

(ⅰ)

③ 5

④ 負 ⑤ 3 ⑥ 正

ゲルマニウム

4⃣
(1)

① ケイ素 ②

集 計 点
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𝑉P < 𝑉Q

𝑣 =
𝑉

𝐵𝑑
𝑛 =

𝐼𝐵

𝑒𝑉ℎ




